Palokuja 4 Helsinki

PLTO-harjoitustyosta tayteen ML+MV+PLTO toteutukseen
n. 500-550MWh/a kaukolampo64, jos kylma talvi
Kustannus >65 000 euroa vuodessa 2020-luvulla
69000 euroa 2023
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Hallituksen jasen Ville Vasko, LVI-tekniikan DI-insindoriopiskelija, ehdotti asian tutkimista ja samalla harjoitustyon tekemista

Lappeenranta—Lahti University of Technology LUT

EXHAUST AIR WASTE HEAT RECOVERY BH40A0220 Efficient Power Plants and Waste Heat Recovery

CASE: RESIDENTIAL BUILDING PALOKUJA 4 522

Ville Vasko



PLTO tuottaa saastoja, mutta..

3.2 Investment profitability

Using the previous calculations, the amount of district energy bought would be 260 MWh
less than before and using a price of 75 euros per MWh this amounts to 19.500 euros of
savings per year. However. the heat pump is using an extra 87.5 MWh of electricity (price

used is 130 euros per MWh) per year which amounts to 11,375 euros. The annual savings

are then 8.125 euros.
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PLTO ja Maalampo viela enemman!

Paateltiin ensin itse, sitten Insinooritoimisto Aavat laskelmien perusteella, etta
maalammon avulla PLTO-jarjestelmasta saadaan taysi teho irti ja maalampo
on kannattava investointi.

Euroa € Elinkaarikustannukset
1 800 000

1600 000

Laskenta 1. @ AAVAT

1200 000

Sahkan ostohinta sisaltaen sitomaksun ja veron snt/kWh 16,2 +ovooe
Kaukolamman ostohinta sisaltéen energiamaksun snt/kWh 128 800 000
Arvio ostosahkn hinnan noususta %/v 45% 600 000
Arvio kaukolammon hinnan noususta %/v 0,0% 400 000
Inflaatio %/v 3% 200 000 J
Nimelliskorko 40% ;

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vuodet

M Kaukolampd M Maaldmpd

Laskettu takaisinmaksuaika hankkeelle on noin 10 vuotta.

Kaukolampoenergian hinnan nousu laskelmassa on 2,5 % enemman
verrattuna sahkoenergiaan.
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Vaikka hinnat olisivat paalaellaan!

Laskenta 3.

Sahkon ostohinta sisaltaen siirtomaksun ja veron snt/kWh 16,2
Kaukolamman ostohinta sisaltaen energiamaksun snt/kWh 128
Arvio ostosahkon hinnan noususta %/v 8,0%
Arvio kaukolammon hinnan noususta %/v 50%
Inflaatio %/v 35%
Nimelliskorko 40%

1 600 000
1400 000

1200 000

M Kaukoldmpt M Maaldmpé

Laskettu takaisinmaksuaika hankkeelle on noin 14 vuotta.

Energianmuoctojen vuosittainen hinnan nousu séhkon osalta 3 % enemman
vuodessa verrattuna kaukolampdon. Arviomme mukaan sahkén hinnan
nousu tulee olemaan todellisuudessa vahaisempaa kaukolampoon
verrattuna.
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Kokemuksia alkuvalheesta

Ulkoilman lampotilasensori oli ja on edelleen hieman huonossa paikassa

- Syvennys ja lampoOsaareke, jossa jopa 25 asteen lampotilaheittoja

- Nyt purkkakorjattu siirtamalla se varjoon (0.5m ylospain parvekkeen alle)

- Hyvin yleinen ongelma kaukolampotaloissa, anturin sijaintia ei ole ajateltu
- Talloin myos kaukolammon kaytto epaoptimaalista

- ”Vaannetaan kraanaa enemman auki, jos on kylma” -> toinen puoli taloa
ylikuumenee, energiaa tuhlataan

- Jarjestelma pitaa aanta (hurina) — Pj:n asunnon alakerrassa. Pj nukkuu
paremmin kuin koskaan.

- Jarjestelma resonol, alkuvaiheessa tarpeellista tarkistaa kannakkeiden
Kiinnitysmutterit
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Ounet — kannattaa seurata

Maalampojarjestelman komponenttien toiminnassa voi tapahtua poikkeamia -

kaikesta ei tule halyja huoltoyhtiolle!
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Lampépumput

Lampékaivot 9 kpl yht 2970 m
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